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»,O0brabéni je technologicky pochod, kterym vytvafime pozadovany tvar obrobku ve stanovenych
rozmeérech a v pozadované kvalité obrobenych ploch."

Obrabéni se deéli podle zpusobu oddélovani materialu, na tfiskové a beztfiskové. Pfi beztfiskovém obrabéni

je oddélovana ¢éast samotnym vyrobkem, zatimco pfi tfiskovém obrabéni je oddélovana ¢ast odpad, ve
formé pilin ¢&i tfisek.

Jednotlivé operace ruéniho obrabéni jsou: upinani, fezani, rasplovani, pilovani, brouseni, vrtani, dlabani a
hoblovani. Témto operacim predchazi jesté orysovani, méreni a upnuti. Bez nich by nebylo mozné
uvedené operace kvalitné provést.
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Zakladni nastroje vychazeji z principu jednoduchych stroju a zvysuji schopnosti lidskych rukou popiipadé
nohou. Za nastroj jsou oznaéovany i jednodussi souéasti vétsSich stroji. Nastroj je prostredkem k
uskutecneni urcité éinnosti, byva svazan s uréitou konkrétni technikou &i technologickym procesem.

Naradi je pojem, ktery oznacuje sadu nastroju néjaké remesiné profese nebo jiné manualni ¢innosti.
Sadam nastroju pro jiné nefemesiné profese a jiné specializované lidské ¢innosti se obvykle fika nacini.

Rezny nastroj se sklada z téla a britu. Télo je 8ast nastroje, za kterou je upnut, zatimco b¥it je pracovni
neboli fezna ¢éast nastroje a ma tvar klinu.

Brit je tvoren dvéma plochami, éelem a hibetem. Je to ta ¢ast nastroje, ktera vnika do materialu a
oddéluje trisky od obrobku. Vzajemna poloha ¢ela a hibetu je dulezita.

Celo je plocha bfitu, kterd odvadi ptebyteéné kusy materialu.
Hibet je plocha britu, ktera je pfiblizena k obrabénému materialu.

Ostii neboli fezna hrana je prisecnice obou ploch, tedy ¢ela a hibetu.




Geametrie biitu

1 - uhel hibetu, 2 - Uhel bfitu, 3 - éelo bfitu, 4 - hibet bfitu, 5 — hrana fezu, 6 - Uhel éela
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Méfeni a orysovani presnych rozméra je technologicka operace vedouci k Uspé&sSnému sestaveni
kone¢ného vyrobku.

Méreni je porovnavani délky nebo Uhlu s odpovidajicim méfidlem. Pomoci méfeni zjistujeme délku,
vysku a tloustku méfeného predmétu. Pro méreni délek pouzivdme ocelové méfitko, svinovaci metr,
skladaci metr a posuvné méfitko.

Orysovani je preneseni velikosti délkového rozméru nebo Uhlu na dievo. Provadime ho nejéasté;ji
tuzkou. Mezi dalSi nastroje k orysovani patii Uhelnik, jehla, rejsek, pokosnik a kloubové kruzidlo.
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Metry jsou nejcastéjsi nastroje pro méreni délky. RozliSujeme nékolik druht metru.

Svinovaci metr je skladnéjsi a praktic¢téjsi, je svinut v Uzké krabi¢ce kruhového nebo ¢tvercového
tvaru. Na krabicce se vétsinou nachazi jezdec, diky némuz je mozno po vytazeni potiebné délky metr
aretovat.

Skladaci metr drevény i plastovy, 1 nebo 2 metry dlouhy. Na koncich je opatfen mosaznymi
koncovkami, ve kterych byva umisténa nula. Po celé délce metru je vyrazena nebo natisténa stupnice.

Ocelové méritko je rovny pas pevného kovu s vyrazenou stupnici. Mimo méreni ho Ize pouzit k
orysovani nebo k vedeni nastroje pfi fezani. Pokud je méfitko vyrobeno z neohebného materidlu, jedna
se o tzv. ocelové pravitko.




Uhelnik slouzi k ovéieni pravého Uhlu mezi dvéma &astmi vyrobku. Uhelnik se skldda ze dvou ramen,
které spolu sviraji pravy uhel.

Pokosnik je velmi podobny uhelniku, avSak jeho ramena nejsou pevné spojena a jsou vybavena
stupnici, diky které Ize odecitat uhel nastaveny mezi obéma rameny.




Rysovaci jehla patii mezi nejstarsi a nejjednodussi nastroje pro praci se dievem. Jedna se o kus oceli
se Spic¢kou a rukojeti.

Rejsek se pouziva pri rysovani ¢ar vedoucich rovnobézné nebo kolmo se sméry vidkna. Je tvoren
drzakem a dvéma tycinkami, na kterych jsou hroty. Pohyb tyc¢inek umoziuje kolik, ktery povolenim
dovoluje posuv tycinek, zasunuti naopak posuvu zabraruje. Ocelové hroty slouzi na vyznadeni ¢ary na
drevé.

: _{5*.7’-"* -

rejsek

KruZidlo slouzi ke kresleni krivek, kruznic ¢i palkruha. Kruzidlo ma na jednom konci tuhu a na druhém
hrot, zatimco odpichovadlo ma na obou koncich hroty. SlouZi také k prenaseni rozméru.
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Upinani je velmi dilezZitou operaci pfi obrabéného dieva. Materidl musi byt upnut tak, aby pfi
dokoncovani operace nebyla poskozena deska pracovniho stolu nebo nastroj, kterym operaci
provadime. Pro upinani materialu slouzi zejména hoblice a svérky a svéraky.

Upinani - nastroje

Sveérka (ztuzidlo) slouzi k dodate¢cnému upnuti materialu k hoblici nebo také k pfidrzeni ¢asti materialu
pfi lepeni.




Sverak je dilensky nastroj, slouzici k upevnéni opracovavaného materialu. Je tvoren dvojici ¢elisti,
jedné posuvne a druhé pevné. Posun celisti se provadi stahovanim Sroubem.

Hoblice je pracovni stul pro ruéni obrabéni dieva. Je vyrobena ze dieva. Je vybavena nejéastéji dvéma
sveraky, kterée umoznuji upnuti obrabénych dievénych vyrobkl. Sklada se z pracovni desky, pfedniho a
zadniho sveraku, otvort pro podéraky, z podérakua a zlabku pro odkladani nastroja.

Velké desky upiname ztuzidlem, malé do voziki hoblice. Mensi kusy dreva Ize téz upnout do Gelisti
zamecdnického svéraku. Do predniho voziku upiname material vodorovné a do zadniho svisle. Mékké
materialy upiname do celisti svéraku pomoci viozek, aby nedoslo k deformaci materialu.
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Rezani je tfiskové obrabéni materidlu.

Pfi fezani v materialu vznika pilovy fez a odpadavaji piliny. Pila se sklada z rukojeti a pilového listu.
Zuby maji trojuhelnikovy tvar a pracuji jako fada klint za sebou, vnikaji postupné do difeva a vytvareji
pilovy fez. Zuby pilového listu mohou mit riznou velikost a tvar.

Pro tvrdsi materialy volime mensi pilové zuby, pro materialy mékéi pak pily se zuby vétsimi. Pily na
drevo maji zuby naklonény proti sméru pohybu.

Pohyb pilového listu pfi prichodu materialem je brzdén tfenim o stény fezu. Proto jsou zuby pily na
drevo rozvedené tak, ze jsou stiidavé vyhnuty na jednu a na druhou stranu.
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Pracovni nastroj pro fezani materialu se nazyva pila. Pila je nastroj uréeny k oddélovani predmétu ze
dreva, kovu nebo i z jinych materiald. Pily se déli na nékolik typu.

Ramova pila se sklada z pilového listu, ramene, rukojeti, napinaciho lanka a ramu. List pily je
natahovan mezi dvéma svislymi rameny upevnénymi na protéjsSich koncich stfedni pricky. Je
natahovan silou pretoceného lanka, které k sobé tahne opaéné konce ramen.




Lupenkova pila ma velice Uzky list, ktery je napinan ramem. Diky ramu muazeme pilu natogdit do
jakekoli'polohy a vyrezat tak i zakrivené linie. Pouziva se pro velmi jemné zakfivené fezy. Kvuli kiehkosti
tenkeého listu je omezena na fezani tenkych a mékkych materiala.

Pila cepovka je pila s jemnym ozubenim, ktera je uréena pro vyiezani ¢epu. List je ve tvaru obdélniku,
vetsinou miva na horni hrané zesileni, které sice znemoziuje provadét prichozi fezy, ale dobfe
stabilizuje pilu a nedochazi k ohybani platku pfi fezani.




Pila dérovka ma velice uzky pilovy list a pouzZiva se k vyfezavani kiivek o vétsim priiméru nebo malych
otvorl pfi omezeném pristupu.

Pila ocaska slouzi k vedeni fezi ve sméru vilaken dreva. Ma konicky vybrouseny bfit, ktery brani
uvaznuti pily v materialu. Také ma velky rozvod a velké zuby.

fist z chromnikloveé oceli
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akrat mér a jednou fez.

y si pred fezanim narysujeme na material rysku. Pilu polozime na rysku a pomoci nehtu palce, o
tery zapreme pilovy list, ji zafizneme do materialu. Pfi fezani je pila ve sklonu zhruba 20 - 25° od
lochy materialu, netlacime na ni a vyuzivame co nejvétsi ¢ast pilového listu. Zuby pily smétuji pfi
ezani dopredu. Pii dofezavani zpomalime a pfidrzime odfezavanou ¢ast, aby se nam spodni viakna

aterialu neodstipla.
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Rasplovanim a pilovanim se dotvaii koneény pozadovany tvar vyrobku. Rasple a pilniky se také
pouzivaji k Upravam zakriveného povrchu, ktery neni mozno hoblovat, nebo jinak upravovat.

Rasplovani a pilovani - nastroje

Rasple

Slouzi k hrubému obrobeni. Hrubost raspli je dana poétem zubovych hrotli na cm2. Nej¢astéjsi druhy
raspli jsou polohruba, stiedni a jemna. Hlavnim pravidlem je, Ze ¢im hrubsi sek, tim vice materialu se
odebira. Pii odebrani pilin ztstavaji na opracovavaném povrchu hrubé ryhy, proto se nesmi pfi
rasplovani material ubirat az k naznacené rysce, ale musi se nechat mala vrstva materidlu k jemnému
obrobeni.




1€ opracovani. Pilnikd jsou rozdéleny podle toho, k jaké praci jsou uréeny. Maji rizny
ozliéne tvary pilnika usnadiuji opracovani tvarovych ploch. Rizné druhy hrubosti
opracovaneho materialu, pozadovaného ubéru a jakosti povrchu.

Pulkruhovy (Gsecéovy) pilnik se pouziva pro pilovani konkavnich a plochych povrchi a velkych otvort.
Trojahelnikovy pilnik se pouziva pii odstranovani ostfin, pilovani Uhla a vnitinich rohu.

Kruhovy pilnik slouzi k pilovani otvort, velkych zaobleni a konkavnich povrchu.

Pilnik ¢tvercovy se pouziva pro pilovani drazek, pravouhlych otvor(,vnitfnich rohd a pro jemnou Upravu
feznych nastroja.

Pilnik plochy se pouziva pro pilovani rovnych povrchu, ostrych rohd a osazeni.




evropsky
socialni
fondvCR EVROPSKA UNIE

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Pfi obrabéni vyrobku drzime raspli nebo pilnik obéma rukama tak, Zze jednou rukou drzime nasadu a
prsty ¢i dlani druhé ruky tlacime na jeji ¢epel. Pfi praci s pilnikem provadime rovnomérny pohyb.

Pilnik ubira material jednim smérem, proto na néj pfi zpate¢nim pohybu netlaéime. Pohyb provadime
vodorovne. Zabirame pri pohybu vpied. Piluje se dale od c¢elisti svéraku a kolmo na plochu dreva.

Pro praci s pilnikem je dalezity jeho pohyb po opracovavaném materialu. Opracovavany material je
vhodné mit ve vysi loktu a pevné upnuty. Pilniky je tfeba chranit pfed zamasténim. Materidlem zaneseny
pilnik se gisti mosaznym draténym kartacem.




Drzeni malé rasple
".lj'll,lr.l

H

-

Drzeni stfedniho pilniku

Drzeni velkého pilniku

|
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Brouseni je dokoncujici operace obrabéni dfeva. Brouseni spociva v odstranéni materialu pisobenim
brusiva (naptiklad brusného papiru).

Brouseni - nastroje

Pro rucni brouseni dieva slouzi brusné - smirkové papiry. Podle druhu délime brusivo na pfirodni a
umelé. Pro brouseni dieva a plasti se pouzivaji hlavné pfirodni brusiva z kiemigitého pisku nebo
pfirodniho korundu.
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rousit zaéiname s hrubym brusnym papirem a postupujeme k jemnéjsimu. Velké plochy brousime
ouzenim ruky, malé plochy brousime po sméru viaken dieva. Pii brouseni rovinnych ploch se
kovy papir napina na brousici kostku, pfi brouseni kulatych otvoru jej mizeme upnout na kulatou
tyc. Vzdy pri brouseni pouzivame brusny papir napnuty na vhodné podlozce, pfi drzeni papiru v ruce
I1‘]2e dojit k poranéni o brusna zrna.
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Vrtani je triskové obrabéni, je zde vyuzit rotaéni pohyb, kterym za pomoci posuvného pohybu do
materialu vrtakem odebirame tfisku a vytvarime tak v materialu diry valcového ¢&i v nékterych pripadech
kuZelového pruafezu.

Na vrtaky ptisobime malou silou. Je to velmi stara pracovni operace.
Vrtanim vznikaji valcove diry urcité hloubky a prifezu nebo diry prachozi.
Pfi vrtani prichozich dér zabranime vylamovani okraja difevénou podlozkou.

Vrtany material i podlozka vyzaduji dokonalé upnuti. Vrtame - li otvory mensi, pouzivame Sroubovité
vrtaky na kov.

Na vytvoreni otvorta o vétsim prameéru je vhodné uziti plochych vrtaka na drevo.
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Nejjednodussimi nastroji pro vrtani otvora jsou klasické nebozezy. Jinymi nastroji pro vrtani otvor(
jsou take kolovratky. Existuji i ruéni vrtacky opatiené svidiikovym zavitem, dale téz mechanické ruéni
vrtacky pohanéné klikou pomoci ozubeného prevodu.

Rucni vrtacka je obrabéci stroj uréeny k obrabéni rotacnich otvoru. Ma prevodové Ustroji, hrudni
opérku a boéni rukojet.

Kolovratek je jednoducha jednou zalomena klikova hridel opatiena na dolnim konci vrtaci hlavou
S upevnénym vrtakem a na druhém konci rukojeti.

prstenec vacky : . razuvzdoma opérka

skligidio




Nebozez je jeden z nejstarsich nastroji k vrtani. Jedna se o vrtak, ktery ma za Spickou spiralovitou

osu slouzici k vytvoreni diry pozadovaného praméru.

Svidrik je jednoduché mechanické zarizeni, které prevadi pfimocéary pohyb na pohyb rota¢ni. Na hornim
konci hridele je volné otocna rukojet, kterou ¢lovék drzi obvykle v levé ruce a tla¢i tak na nastroj. Na
dolnim konci hridele je pak jednoduché skli¢idlo, do néhoz se upina vrtak, Sroubovak a podobné.

o -

JEZDEC ;
RUKODIET SvIDRIKU

(MOZE UK VAT VRTAKY)




Vrtaky

Plochy vrtak ma na konci osy plochy bfit se Spickou. Umoziuje vrtani dér vétSich pramérda do
mékkého &i éerstvého dreva.

Sroubovity vrtak je v sougasnosti nejpouzivanéj$im druhem vrtéka. Je vhodny na diry o malém
prumeéru. Ma sroubovité ostfi se stiedicim hrotem, ktery vrtak vede v dire.

Spiralovy vrtak slouzi pfi vrtani hlubokych dér za pouziti ru¢ni vrtacky nebo kolovratku.

Kopinaté vrtaky slouzi k vytvareni malych otvoru nebo pfi predvrtavani. Pracovni ¢ast je tvofena
oboustrannym klinem.

Hadovity vrtak se pouziva pro vrtani hlubokych dér do tramut a hranold. Umoznuje provrtat napriklad
dva tramy polozené pries sebe.

Vrtani - zasady

Oznacime si stred vrtaného otvoru. Vybereme spravny vrtak a upneme do nastroje. Hrot vrtaku
pfilozime k oznaéenému otvoru. Vrtame tak dlouho, dokud nedosdahneme pozadované hloubky nebo se
neprovrtame skrz. V pripadé priachozich dér je nutné material podlozit podlozkou, aby nedoslo k
poskozeni pracovniho stolu.
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Dlabanim se ve drevu vytvareji hranaté otvory rtznych velikosti, tvart a hloubek, které slouzi ke
spojeni direvenych soudéasti navzajem. Ostii dlata, které ma tvar klinu, vnikad do dieva presekavanim
jeho viaken a stépenim dreva na trisky.

Dlabani — nastroje

Dlato je britovy nastroj pouzivany k vyrezavani ¢i vysekavani dieva. Ma éepel z popousténé oceli
zkosené na jednu stranu, aby vznikla ostra hrana ostfi. Na druhé strané je bfit zapustén do
soustruzené rukojeti.




ku, protoze pri stlaceni viaken by se dlab ponékud zvétsSil. Aby se dlabané drevo
nejdrive zaseky kolmé na smér vlaken dreva, a pak zaseky rovnobg&zné se smérem

ebo dlato s vylamanym ostiim. Dlato se pii praci drzi pouze za rukojet, nikoliv za ¢epel, kdy mize dojit

ke sklouznuti dlata a k poranéni.
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fi hoblovani ostii noze hobliku, ktery ma tvar klinu, pfi pohybu hobliku vnikd do dieva a odebira z néj
tenkou trisku neboli hoblinu. Tloustka odebirané trisky zavisi na vysunuti noze z téla hobliku. Aby se
amezilo vytrhavani viaken dieva, byvaji nékteré hobliky opatieny pfidavnym Zelizkem neboli klopkou.
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Klasicky hoblik se obvykle sklada z dfevéného téla ve tvaru hranolu a do néj zapusténého noze. Brit
noze (zelizko) vyéniva nékolik desetin milimetru pod spodni rovinu hobliku. Na ptedni ¢asti vétsich
hoblika byva rukojet pro snazsi uchopeni.

Hoblik ubérak se pouziva k odebirani silnéjsich vrstev dreva. Zelizko ma obloukovité ostfi, které vnika

hluboko do dieva. Hobluje se s nim pouze po vldknech dreva, nikoli proti nim.

Hoblik hladik je nejuzivanéjsi hoblik. Pouziva se predevsim k zarovnavani a uhlazovani povrchu dreva.
Zelizko je jednoduché s mirné zaoblenymi rohy.

Hoblik klopkar se pouziva predevsim k vyhlazovani jiz predem zhoblovanych rovnych ploch.

Hoblik macek se uziva k presnému srovnavani povrchu velkych desek a prken a ke sparovani. Je to
nejvétsi hoblik.

Hoblik cidi¢ je specializovany druh hobliku s klopkou, uréeny k hoblovani spoju, hran, stipanych a
zvinénych povrcha.

Hoblik ¢lunkar je specializovany hoblik na hoblovani vykrouzenych ¢asti. Jeho plaz neni rovny, ale ma
tvar valcové vysece o pozadovaném poloméru.

Hoblik fimsovnik se pouziva k hoblovani fims, zarubni dvefi a okennich ramu, profilovych roha a hran.
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Pri zacatku tahu hoblikem se vice tlaéi na predni ¢ast hobliku, uprostied tahu ma byt tlak rovnomérné
rozlozen na predni i zadni ¢ast hobliku. U konce tahu se vice pfitlaéuje na zadni ¢ast hobliku a jeho
predni éast se mirné nadzvedava. .

Pri zpétnem tahu se hoblik mirné naklani k jednomu boku. Setfi se tak plaz hobliku. Pohyby hoblikem
musi byt rychlé a jisté. Cim je pohyb hobliku po hoblované plose rychlejsi, tim je i plocha &istsi.
Hoblovat se zacina vzdy u pravé, tj. vzdalenéjsi boéni hrany a postupuje se v rovnobéznych pasech ke
hrané levé.

Hobliky se pokladaji na bok, aby se ostii zelizek zbyte&né neotupilo. Usti hobliku, které je ucpané
hoblinami, se &isti dfevénou tfiskou, nesmi pouzivat kovové predméty.
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1.K éemu slouzi pilka?
a) Pilovani
b) Rezani
c) Brouseni

2. Vyber spravny sled operaci rué. obrabéni
a) Méreni a orysovani, upnuti,
fezani
b) Upnuti, fezani, orysovani a
méreni

c) Rezani, orysovani a méfeni,

upnuti

3.Ktery nastroj je nejstarsi?
a) Dlato
b) Sekera
c) Péstni klin

4.K éemu slouzi rozvod pilového listu?
a) Snizuje treni pilového listu
b) ZvysSuje uginnost fezani
c) Snizuje riziko zranéni

5.Co je to rejsek?
a) Pilnik
b) Rysovaci pomucka
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1.K é¢emu slouzi nebozez?
a) Rezani
b) Brouseni
c) Vrtani

2. Co je to hoblice?
a) Typ hobliku
b) Pracovni stal
c) Pilina

3. Co je to macek?
a) Velké kladivo
b) Hoblik
c) Svérak

4. Jaky je jiny nazev pro ztuzidlo?
a) Svérak
b) Hoblice
c) Svérka

5. K ¢emu se pouziva dlato?
a) Dlatovani
b) Dlabani
c) Skrabani
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